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pressure housing containing disengagement bearing, transmitter cylinder 
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The piston (17), which is connected at one end to a disengagement 
bearing, is guided sealingly between the guide sleeve and transmitter 
cylinder and has at least one sheet metal sleeve (22) which partially 
encloses its sleeve face. The sheet metal sleeve protrudes axially over 
an end of the piston remote from the bearing and is guided sealingly in 
the bore (40) . 

In neutral position of the disengagement device the axial extension 
of the guide tube (4) agrees with the width of the disengagement 
device. A shaft sealing ring is provided in a radial step (10) at the 
end of the guide tube remote from the bearing. 

USE/ADVANTAGE - Has optimal weight and size characteristics, is 
simple to assemble and has a long life-span. 

Dwg.2/6 



G 33 so 




\ of 3 



8/16/01 10:f.S AM 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



\ 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift ©0 Int. Cl.«: 

® DE 4427 942 A1 



DEUTSCHLAND 



F 16 D 25/12 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: P 44 27 942.6 

@ Anmeidetag: 6. 8. 94 

@ Offenlegungstag: 9. 3. 95 



< 

CM 

CM 
Ul 

O 



@ Innere Prioritat: ® ® ® 
08.09.93 DE 93 13 557.2 

@ Anmelder: 

INA Walzlager Schaeffler KG, 91074 
Herzogenaurach, DE 



Erfinder: 

Parzefall, Walter, 91088 Bubenreuth, DE 



@ Ausruckvorrichtung fur eine Reibungskupplung 

^) Die Erfindung betrifft eine Ausruckvorrichtung fur eine 
Reibungskupplung, elngesetzt in Fahrzeugen. Es tst eine 
Ausruckvorrichtung bekannt, bet der koaxlal zu einer Getrie- 
bewetle etn Kupplungsausrucklager einem Nehmerzyfinder 
zugeordnet 1st, die beide auf einem Fuhrungsrohr axial 
verschiebbar angeordnet sind. Die bekannte I-6sung veriangt 
einen relativ groSen' axialen Einbauraum sowie eine Vielzahl 
von Einzelbauteitan. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kompaktbauende, eine 
hohe Standzeit aufweisende, kostengunstlg herstellbare 
Ausruckvorrichtung zu schaffen. 

ErfindungsgamaQ weist die Ausruckvorrichtung 1 ein Druck- 
geh3use 5 auf, in dem das Kupplungsausruckiager 2, der 
Geberzylinder 3 und das Fuhrungsrohr integriert sind und die 
in der Neutralstellung das Kupplungsausrucklager 2 um- 
schlieSt. 
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Die Erfindung betrifft eine hydrauUsch betadgte Aus- 
rOckvorrichtung zur BeUtigung von Reibungskupplun- 
gen in Fahrzeugen, insbesondere nach den MerkmaJen 5 
des Oberbegriffs von Anspruch 1. 

Aus der DE-OS 34 27 791 geht eine gattungsgemaBe 
AusrQckvorrichtung hervor, die ein Geliause mit einem 
einseidg aus diesem herausragenden FQhrungsrohr auf- 
weist Auf dem FOhrungsrohr ist ein axial verschiebba- 10 
rer, endseitig an einem Kupplungsausrucklager anlie- 
gender Kolben gefiihrt, der einen radialen Abstand zwi- 
schen dem Fahningsrchr und dem GehSuse Qberbruckt 
FUr eine kraftschlOssige Anlage des Kolbens am Kupp- 
lungsausrucklager mit einer Vorlast dient eine zwischen 15 
Kolben imd Gehause eingesetzte Druckfeder. Zur 
Druckmittelbeaufschlagung des kreisringformig gestal- 
teten Kolbens, der in einen entsprechend ausgebildeten 
Druckraum ragt, ist am Gehause ein Druckmittelan- 
schluB vorgesehen, von dem aus eine Stichbohrung zum 20 
Druckraum fOhrt. Diese bekannte Vorrichtung bendtigt 
insgesamt einen groBen axialen Bauraum, bedingt durch 
die axiale Anordnung der einzelnen Komponenten. Au- 
Qerdem ist die Vorrichtung nicht ausreichend vor Ver- 
schmutzung geschQtzt, wie sie in Kupplungsgehausen 25 
von Fahrzeugen auftritt 

Ein weiterer Nachteil ergibt sich durch die nahezu 
ausschlieBlich aus Stahl gefertigten einzelnen Kompo- 
nenten in Form von Drehteilen bzw. GuBteilen, die hohe 
Fertigungskosten verursachen und ein hohes Gewicht 30 
aufweisen. Da an spangebend bearbeiteten Umfangsfia- 
chen Dichtelemente gefiihrt sind, kdnnen nur mit ver- 
gleichsweise hohem Aufwand Oberfiachenrauhigkeiten 
erzielt werden. die eine groBe Lebensdauer des Dicht- 
verbands zulassen. 35 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine bauraum- 
und gewichtsoptimierte AusrQckvorrichtung zu schaf- 
f en, die kostengilnstig herstellbar sowie einfach zu mon- 
tieren ist und eine hohe Standzeit aufweist 

Durch die im Kennzeichen des Anspruchs I aufge- 40 
fiihrten Merkmale wird diese Aufgabe geldst 

Der erfmdungsgemaBe Aufbau der Ausnickvorrich- 
tung sieht einen Kolben vor, der eine einseitig axial 
vorstehende BlechhQlse aiifweist, die in einer Bohrung, 
vorteilhaf t ausgefUhrt als Stufenbohrung. des Druckge- 45 
hauses dichtend gefuhrt ist. Die eine geringe WandstSr- 
ke aufweisende BlechhQlse bewirkt eine Bauraumopti- 
mienmg, insbesondere in radialer Richtung, da diese 
platzsparend bei nicht druckbeaufschlagter AusrQck- 
vorrichtung in entsprechend radial ausgeformte Berei- 50 
che eines Ringraumes des Ffihrungsrohres einschiebbar 
ist. 

Das Dnickgehause weist erfindungsgemaB weiter ei- 
nen einseitig axial ausgeformten Kragen auf, Damit 
nimmt das Druckgehause in einer Neutrals tellimg, d- h, 55 
bei nicht betatigter Reibungskupplung, alle verschieb- 
baren Komponenten, wie z. B, das Ausriicklager auf. 

In vorteilhafter Weise ergibt sich dadurch eine vor 
Verschmutzung geschutzte Anordnung, bei der das 
Ausrflcklager wie auch der Nehmerzylinder abge- eo 
schirmt sind, Diese MaBnahme ist insbesondere vorteil- 
haft fOr Reibungskupplungen, bei denen durch den Ab- 
rieb des Reibbelages der Mitnehmerscheibe alle Kom- 
ponenten der AusrQckvorrichtimg einer starken Staub- 
belastung ausgesetzt sind, wenn sie ungeschQtzt sind, 65 
wodurch die Funktion der AusrQckvorrichtung nachteil- 
ig beeinfluBt werden kdnnte. 

In das Druckgehause ist cine stufenartig gestaliete 



Bohrung eingebracht, in der das FQhrungsrohr lagefi- 
xiert ist und in die ein auf dem FQhrungsrohr gefQhrter, 
hulsenfdrmig gestalteter Kolben einschlieBlich des end- 
seitig am Kolben befindlichen AusrQcklagers einschieb- 
bar ist Diese Gestaltung wirkt sich fOrderlich aus zur 
Schaffung einer kompakt bauenden Ausrflckvorrich- 
tung. da einzelne Bauteile ineinander einschiebbar sind. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den abhangigen AnsprQchen 2 bis 24 aufgefuhrt 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht gemSB An- 
spruch 2 ein FQhrungsrohr vor mit einer Langserstrek- 
kung. die der Breite der AusrQckvorrichtung entspricht 
Oder diese Qberdeckt Vorteilhaft ergibt sich durch diese 
einstQckige Gestaltung des FQhrungsrohres keine Addi- 
tion von Toleranzen in axial er Richtung zu den benach- 
barten Bauteilen, im Vergleich zu einem aus mehreren 
Einzelteilen bestehenden Fuiirungsrohr bzw. Bauteilen, 
durch die die axiale Breite der AusrQckvorrichtung be- 
stimmt wird. 

Das FQhrungsrohr dient gemaB Anspruch 3 weiter 
zur Aufnahme eines Dichtringes auf dem vom Kupp- 
lungsausrQcklager abgewandten Ende des FQhrungs- 
rohres. Der innenseitig im FQhrungsrohr eingesetzte 
Dichtring stellt eine Abdichtung zum Getriebegehause 
sicher- Durch diese Ausbildung wird die AusrQckvor- 
richtung versehen mit der Getriebeabdichtung vorteil- 
haft zu einer vormontierten, gemeinsam an das Getrie- 
be anschraubbaren Einheit 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 4 kommt ein aus Blech spanlos gefertigtes FQh- 
rungsrohr zur Anwendung, das an dem im Druckgehau- 
se befindlichen Ende in Form eines einseitig offenen, in 
Richtung des AusrQcklagers weisenden Ringraunaes 
vorzugsweise durch eine UmbSrdelimg umgeformt ist. 
In vorteilhafter Weise ist dieser Ringraum ais Teil des 
Druckraumes fQr den Nehmerzylinder ausgelegt sowie 
in der Neutralstellung der AusrQckvorrichtung zur Auf- 
nahme von Bauteilen bestimmt. die axial in den Ring- 
raum verschiebbar sind. Der gesamte Druckramn fQr 
den Nehmerzylinder ist eingegrenzt durch den axialen 
vorstehenden Abschnitt der BlechhQlse, einer Boh- 
rungswandung des Druckgehauses, einer kreisringfdr- 
migen Kolbenfiache des Kolbens sowie unterschiedli- 
chen Abschnitten des Fuhrungsrohres, wie einer zylin- 
drischen Mantelfiache tmd der endseitigen Blechkan- 
tenumformung. Der erfindimgsgemaBe Druckraum 
setzt sich folglich aus miteinander verbundenen, kreis- 
ringfdnnig gestalteten Druckraumen unterschiedlicher 
Durchmesser zusammen. 

Nach Anspruch 5 ist vorgesehen, im Druckraum eine 
FuhrungshQlse vorzusehen, die einen Obergangsbereich 
zwischen dem FQhrungsrohr und dem Druckgehause 
uberdeckt. Vorteilhaft bewirkt die zyiindrisch gestaltete 
FuhrungshQlse eine Zentrienmg des FQhrungsrohres 
auBerhalb des Druckgehauses. 

GemaB dem Anspruch 7 ist die BlechhQlse, die teil- 
weise die Mantelfiache des Kolbens umschlieBt, endsei- 
tig mit einer Umbdrdelung versehen, die im Kolben 
einbezogen bzw. eingegossen ist Durch diese Ausbil- 
dung wird ein vorteilhaft fester Verb und zwischen dem 
Kolben und der BlechhQlse sichergestellt 

Zur Erreichung einer wirksamen Axialfixierung des 
Fuhrungsrohres im Druckgehause ist nach Anspruch 8 
eine radiale Scheibe vorgesehen, die unlflsbar auf der 
auBeren Mantelfiache des Ringraumes angeordnet und 
am Druckgehause befestigt ist 

Die erfindungsgemaBe Gestaltung des Kolbens fur 
den Nehmerzylinder sieht nach Anspruch 9 einen am 
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Kolben in einer Ringnut dreh- und lagefixiert'en Bord 
vor, an dem sich einseitig axial das Kupplungsausriickla- 
ger abstQut Der Bord ist weiterhin an der radialen 
Innen- und Auflenzone mit der BlechhQlse und mit einer 
Ringschulter versehen, deren axiale Abschnitte in unter- 
schiedlichen Zonen der Bohrung bzw. der Stufenboh- 
rung des Druckgehauses gefflhrt sind Vorteilhaft ist 
durch die radiale auflere Ringschulter eine wirksame 
Abdeckung der vom BCupplungsausrOcklager aus be- 
trachteten nachgeordneten Abdichtung des Nehmerzy- 
linders gegeben- 

Zur Schaffung einer alternaiiven Anordnung des 
Kupplungsausrilcklagers auf dem Kolben ist nach An- 
spnicii 10 der Kolben mit einem gestuften Abschnitt 
versehen, auf dem eine FQhningshQlse drehfest montier- 
bar ist Die vorzugsweise aus Kunststoff bestehende 
FOhrungshOlse weist endseitig. d. h. zum DruckgehSuse 
zeigend einen Bord auf, der mit seinem axial inneren 
Abschnitt in die Fuhrungshulse eingebettet ist und des- 
sen radialer Abschnitt als Anlage fiir das Kupplungsaus- 
rQcklagerdient 

Zur Abdichtung aller lageveranderlichen Bauteile des 
Druckraumes ist nach Anspnich 11 und Anspruch 12 
eine Abdichtung in Form von Kompaktdichtringen oh- 
ne PreBsitz vorgesehen, die sowohl im Druckgehause 
als auch im Kolben jeweils in eine Nut eingesetzt sind 
Altemativ bietet es sich auch an, einen die gesamte Fia- 
che des kreisringfarmig gestalteten Kolbens abdecken- 
den Kompaktdichtring vorzusehen. 

Durch die in Anspruch 13 vorgesehene MaBnahme, 
dem "stimseitig" am Kolben~angeordneten~ Kompakt- 
dichtring einen Blendenring voranzustellen, wird vor- 
teilhaft eine verzogerte Druckbeaufschlag des Kom- 
paktdichtrings erreicht Diese Ausbildung begunstigt 
die Wirkungsweise und die Standzeit des Kompakt- 
dichtrings. 

Zur weiteren Verbesserung der Abdichtung sieht der 
Anspruch 14 Blenden vor, die druckseitig unmittelbar 
vor den Kompaktdichtringen angeordnet sind. wodurch 
eine direkte Druckbeaufschlagung der Dichtringe ver- 
- mieden wird und damit Druckimpulse gedampft auf die 
Dichtringe Qbertragen warden. Zur Schaffung von Blen- 
den kann vorteilhaft der Kompaktdichtring axial ver- 
setzt vom Druckraum im Kolben- bzw. im Druckgehau- 
se eingebracht werden und der zur Nut des Kompakt- 
dichtringes seitUch versetzte, einen Ringspalt bildende 
Abschnitt im Kolben bzw. im Druckgehause die Funk- 
tion einer Blende Qbemehmen. Der Aufbau und die An- 
ordnung der Kompaktdichtringe sehen weiter vor, dafi 
unabhangig von der Axialverschiebung des Kolbens je- 
weils nur eine DichtUppe des Kompaktdichtringes be- 
aufschlagt wird Die integrierte Dichtungsanordnung 
am Kolben und im Druckgehause bewirkt weiter vor- 
teilhaft eine ausreichende Abdichtung gegen einen 
nachteiligen Lufteintritt bei einem evtL auftretenden 
Unterdruck im Hydrauliksystem, wodurch die Abdich- 
tung alien Beanspruchungen von Kupplungsausrflcksy- 
stemen standhait 

Vorteilhaft sind die Kompaktdichtringe mit einem 
ouadratischen Querschnittsprofii versehen, bei dem eine 
Ubereinstimmung des Langen- und BreitenmaBes des 
Querschnittes vom Kompaktdichtring im eingebauten 
Zustand besteht Kompaktdichtringe dieser Bauart wei- 
sen eine hohe Dichtqualitat auf ohne zusatzliche MaB- 
nahmen wie z. B. ein separat zu dem Kompaktdichtring 
eingesetzte Backringe. 

Nach Anspruch 15 sind als Lauffiachen bzw. Dichtfla- 
chen far die Kompaktdichtringe spanlos hergestellte, 
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unbearbeitete Fiachen vorgesehen, an denen die Kom- 
paktdichtringe gleiten. wobei diese Rachen zur Vermei- 
dung von Korrosion einen Oberfiachenschutz aufwei- 
sen. 

5 Der Anspruch 16 ftthrt aus, daB zwischen den starren, 
den Druckraum bildenden Bauteilen, der Mantelflache 
der Ringraum am FQhrungsrohr und dem Druckgehau- 
se eine radial statische Abdichtung, z. B. in Form eines 
Runddichtringes, vorgesehen isL Diese Atxlichtung 
10 stellt einen wirksamen Schutz auch gegenflber eventuel- 
len Verlagerungen des Druckgehauses sicher. 

Nach Anspruch 17 ist zwischen dem FQhrungsrohr 
und der Kupplungsglocke eine Abdichtung bean- 
spruchL Altemativ bietet es sich dazu an, auf der Man- 
is telfiache des FOhrungsrohres in dem axial aus dem 
Druckgehause ragenden Abschnitt einen Runddichtring 
vorzusehen oder eine Flachdichtung, die am radialen 
Abschnitt des FOhrungsrohres befestigt isL 

Zur Erreichung eines Reinigungseffektes der Mantel- 
20 fiache des FOhrungsrohres im Bereich des Kupplungs- 
ausrOcklagers dient nach Anspruch 18 eine innen am 
Ende des Kolbens angebrachte Vielkeilverzahnung. 
Diese Ifist auf dem FQhrungsrohr befindliche Ablage- 
rungen, die von dem im AnschluS an die Verzahnung 
25 angebrachten Vollquerschnitt des Kolbens bei einer 
Druckbeaufschlagung des Nehmerzylinders Ober das 
freie Ende des FOhrungsrohres hinweggeschoben wer- 
den. 

GemaB dem Anspruch 19 ist die FflhrungshOlse mit 
30 einer Dichtung versehen, die auf der vom Druckgehause 
abgewandten Seite angeordnet " istr Die Dichtung hat 
eine Dichtlippe, die auf der Mantelflache des Fflhirungs- 
rohres gefOhrt ist. Die DichtUppe besitzt eine Abstrei- 
ferfunktion, wodurch vorteilhaft ein Schmutzeintrag in 
35 den FOhrungsspalt zwischen dem Kolben und deni FQh- 
rungsrohr vermieden wird 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
nach Anspruch 20 je eine Verdrehsicherung zwischen 
dem Bord und dem Kragen am Druckgehause sowie 
40 zwischen dem Kolben des Nehmerzylinders und dem 
KupplungsausrOcklager vorgesehen. Damit ist eine 
wirksame Drehmomentubertragung zwischen dem Au- 
Benring des Ausrucklagers, dem Kolben und dem 
Druckgehause geschaffen, wodurch erreicht wird daB 
45 auch bei niedrigen Temperaturen und steifera Fett im 
KupplungsausrOcklager der Kolben des Nehmerzylin- 
ders sich nicht mit dem Lager drehen kann, wodurch 
auch ein wirksamer Schutz vor einem Dichtungsver- 
schleiB erreichbar ist 
50 Nach Anspruch 21 ist die Verdrehsicherung zwischen 
dem Bord und dem Druckgehause als Spaltdichtung 
ausgelegt, die vorteilhaft das Eindringen von Schmutz 
und Staub in den vom Bord abgedeckten Bereich ira 
Druckgehause wirksam vermeidet und damit die Stand- 
55 zeit der Druckraum- Abdichtung, dh. des Kompakt- 
dichtringes erhohL 

Im Anspruch 22 ist ausgefuhrt, daB eine bewegliche 
verschnappte Anbindung des AusrOcklagers am Kolben 
oder der Fuhrungshulse vorgesehen ist, mit der ein be- 
60 grenztes Ausrichten des AusrOcklagers an Bauteilen der 
Reibungskupplung sichergestellt werden kann. Die ver- 
schnappte Anbindung bewirkt weiter erne einfache, 
schneiie Montage. 

In einer weiteren Ausgestaltung des Erfindungsge- 
65 dankens ist nach Anspruch 23 eine Selbstzentrierungs- 
feder vorgesehen. Qber die sich das KupplungsausrOck- 
lager am Bord abstOttt. Vorteilhaft ist der als ein Blech- 
ring ausgebildete Bord einstOckig mit der FuhrungshOl- 
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se verbunden, beispielsweise in die aus Kunststoff gebil- 
dete FOhningshQIse etngegossen. 

Zur Schaffung einer unl6sbaren Verbindung und da- 
mit vonnontierbaren AusrQckvorrichtung ist nach An- 
spruch 24 die an den Ringraum des Fuhnmgsrohres 3 
angebrachte axiale Scheibe oder ein radialer Bereich 
des FQhrungsrohres durch eine Nietung mit dem Druck- 
gehause verbunden. Vorteilhaft ist durch die radial im 
Druckgehause angeordnete Nietung jeweils eine Ver- 
schraubung geftlhrt zur Befestigung der AusrOckvor- 10 
richtung, z. B. am Getriebegehause. 

Weitere Merkmale der Erfmdung ergeben sicfa aus 
den Zeichnungen und den dazugehdrigen Figtirenbe- 
schreibungen. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung die erfindungsgema- 15 
Be Ausrilckvorrichtung in der Neutralstellung; 

Fig. 2 eine Ausruckvorrichtung gemaS Fig. 1 in der 
ausgerilckten Stellung; 

Fig. 3 ein weiteres AusfQhningsbeispiel mit einer 
AusrGckvorrichtimg, die insbesondere eine geSnderte 20 
Kolbenabdichtung aufweist; 

Fig. 4 die in Fig. 3 dargesteilte Ausruckvorrichtimg 
kombiniert mit einem AusrQcklager; 

Fig. 5 die Ausruckvorrichtung in der Vorderansicht; 

Fig. 6 die AusrQckvorrichtung im eingebauten Zu- 25 
stand. 

In den Fig. I und 2 tst der Aufbau der erflndungsge- 
maflen AusrQckvorrichtung 1 abgebildet, wobei Fig. 1 
das AusrQcklager 2 in der Neutralstellung, dh. im 
drucklosen Zustand zeigt, bei dem das AusrQcklager 2 30 
bQndlg mit der Aufienkontur des Kragens 6 abscfaliefit 
der zunSchst eriautert wird. Die AusrQckvorrichtimg 1 
umfaBt danach im wesentlichen ein AusrQcklager 2, ei- 
nen Nehmerzylinder 3 sowie ein FQhnmgsrohr 4, die in 
einem alle Bauteile einschlieBenden Druckgehause 5 in- 35 
tegriert sind. Das Druckgehause 5 ist mit einem seitlich 
angeordneten Kragen 6 in Form eines hulsenf6rmigen 
Ansatzes versehen, in dem eine Bohrung 7 und eine 
Bohrung 40 eingebracht sind, die axial durch das Druck- 
gehause 5 gefOhrt sind. In einem abgesetzten Abschnitt 40 
des Druckgehauses 7 in der vom Kragen 6 abgewandten 
Richtung ist in die Bohrung 40 ein Kragen 13 des FQh- 
rungsrohres 4 eingepaBt und durch einen Dichtring 9 
abgedichtet Der Kragen 13 ist dabei so ausgebildet, daB 
sich konzentrisch zu einer Symmetrieachse 10 der Aus- 45 
rQckvorrichtimg 1 eine Radialstufe ergibt. zur Aufnah- 
me eines endseitig in das Fuhrungsrohr 4 eingefflgten 
Wellendichtringes 11. Der Verlauf der Wandung des 
FQhrungsrohres 4 ist im Bereich des Wellendichtringes 

11 radial beabstandet, umgeschlagen weitergefuhrt zur so 
Bildung eines kreisringfSrmigen Ringraumes 8, der teil- 
weise den Druckraum 12 fOr den Nehmerzylinder 3 bil- 
det Der radial auBere Bereich des FOhrungsrohres 4, 
und zwar der Kragen 13, der teilweise in einen Ab- 
schnitt der Bohrung 40 im Druckgehause 5 eingepaBt 55 
ist, weist eine radiale Scheibe 14 auf, die axial am Druck- 
gehause 5 anliegt und damit einen Anschlag fOr das 
Fuhrungsrohr 4 bildet Ein unmittelbar auf dem Kragen 

13 angeordneter, an der Scheibe 14 anliegender Rund- 
dichtring 15 dient zur Abdichtung der AusrQckvorrich- eo 
tung 1 in einem in Fig. 1 nicht gezeigten Getriebegehau- 
se. 

Eine Mantelfiache 16 des Fuhnmgsrohres 4 dient zur 
Aufnahme und FQhnmg eines Kolbens 17 des Nehmer- 
zylinders 3, auf dem endseitig an dem vom Druckraum es 

12 abgewandten Ende das AusrQcklager 2 angeordnet 
ist. Zur Erreichung einer begrenzten radialen Ver- 
schiebbarkeit des KupplungsausrQcklagers 2 ist dieses 
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Qber eine als Verliersichenmg dienende Feder 18 am f 
Kolben 17 geschnappt befestigt. Zur Vermeidung einer 
Relativverdrehung des AusrQcklagers 2 zum Kolben 17 
dient eine Verdrehsicherung 19. Eine AxialabstQtzung 
erfahrt das AusrQcklager 2 durch einen drehfest am 
Kolben 17 befestigten Bord 20, der an einer radialen 
Innen- und AuBenzone eine Ringschulter 21 imd eine 
BlechhQlse 22 aufweist, die in der vom Kupplungsaus- 
rQcklager 2 abgewandten Richtung in der Bohrung 7 
bzw. der Bohrung 40 gefOhrt sind. 

Die axial Qber den Kolben 17 reichende Ringschulter 
22 dient welter zur Begrenzung des Druckraumes IZ 
Zur Abdichtung aller lageverschieblichen, mit dem 
Druckraum 12 in Verbindimg stehenden Bauteile ist so- I 
wohl der Kolben 17 als auch das Druckgehause 5 im . , 

Bereich der FQhrung der Blechhulse 22 mit Kompakt- 
dichtringen 23, 24 versehen, denen in Richtimg des 
Druckraumes 12 Qbereinstimmend eine Blende 25, 26, 
ausgebUdet als Ringspalt, zugeordnet ist Die Blenden 
25, 26 dampfen Druckspitzen, bevor sie die Kompakt- 
dichtringe 23, 24 bei einem pldtzlichen Druckaufbau im 
Druckraiun 12 durch ein Qber die Bohrung 27 in den 
Druckraum 12 geleitetes Dnickmittel treffen. Zur Ver- 
hinderung einer Verdrehung des Kolbens 17 einschlieB- 
lich aller damit in Verbindung stehenden Bauteile zum 
Druckgehause 5 dient eine Verdrehsicherung 28 zwi- 
schen der Ringschulter 21 und dem Kragen 6 des Druck- 
gehauses 5. 

Die Fig. 2 zeigt die eingerQckte Stellung. 

Die Gestaltung der Verdrehsicherung 28 ist in Fig. 2 
verdeutUcht. Der den radialen Abstand zwischen dem 
Kolben 17 und der Innenkontur des Kragens 6 Qberdek- 
kende Bord 20 emschlieBlich der Ringschulter 21 hat 
weiter die Aufgabe, den Druckraum 12 vor Verunreini- 
gungen zu schQtzen. Eine innenseitig im Endbereich auf 
der zum AusrQcklager 2 gerichteten Seite des Kolbens 
17 eingebrachte Vielkeil-Verzahnung 29 dient zur Be- 
seitigung von Venmreinigungen auf der Mantelfiache 
16, die bei einer Betatigung der Ausruckvorrichtung von 
der Vielkeil-Verzahnung 29 geldst und axial Qber das 
FQhnmgsrohr 4 verdrangt wird. Die kompakte Bauwei- 
se unterstreichend ragt die BlechhQlse 22 dabei in die 
speziell ausgebfldeten Ringraum 8 am FQhnmgsrohr 4. 
Die Ringschulter 21 dagegen liegt bOndig an einer Anla- 
gefiache 30 an. Zur Erreichung einer unldsbaren Verbin- 
dimg, insbesondere zwischen dem FQhnmgsrohr 4 und 
dem Druckgehause 5 sind diese durch mehrere Hohlnie- 
te 31 verbunden, die mit einer Bohrung versehen ist, 
durch die AusrQckvorrichtung mit Schrauben 32 am Ge- 
triebegehause befestigt werden kann. 

In einem zweiten AusfOhrungsbeispiel (Fig. 3 und 4) 
einer erfindimgsgemaflen AusrQckvorrichtung sind die 
rait dem ersten AusfOhrungsbeispiel vom Aufbau bzw. 
der Funktion Qbereinstimmenden Bauteilen mit glei- 
chen Bezugsziffem versehen, so daB bezugUch deren 
Beschreibung auf die Ausfuhrung zum ersten AusfOh- 
rungsbeispiel verwiesen werden kann. 

Der in den Fig. 3 und 4 abgebildeten Kolben 17a be- 
sitzt einen zu den Fig. 1 und 2 abweichenden Aufbau 
und Abdichtung. Die den Kolben 17a radial umschlie- 
Bende BlechhQlse 22a ragt zwar ebenfalls axial Qber die 
Kontur des Kolbens 17a hinaus in den Druckraum 12, ist 
aber auf der Gegenseite mit einer radial nach innen 
gerichteten Umbardelung 45 versehen, die im Kolben 
17a eingegossen ist Zur Kolbenabdichtung ist ein Kom- 
paktdichtring 23a vorgesehen, der den radialen Abstand 
zwischen dem FQhrungsrohr und der BlechhQlse 22a 
Qberbrflckt imd der stimseitig am Kolben 17a anliegt 
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Zur Erreichung einer voneilhaften verzagerten Druck- 
beaufschlagung des Kompaktdichtrings 23a ist diesem 
ein Blendenring 41 vorgelagert Zur Versteifung des 
FQhrungsrohres 4a und zur Bildung eines Endanschla- 
ges fOr den Koiben 17a dient eine Buchse 44, die in das 
dem Ausnlcklager 2a benachbarte Ende des FQhrungs- 
rohres 4a cingesetzt ist 

Ein weiterer Unterschied gegenUber der Ausbildung 
nach den Fig. 1 und 2 besteht in der Gestaltung des 
FQhrungsrohres 4a im Bereich des Ringraumes a Zur 
Erreichung einer verbesserten Abdichtung und einfa- 
cheren Montage ist im Obergangsbereich des FQh- 
rungsrohres 4a zum Druckgehause 5a eine FQhrungs- 
hQlse 42 vorgesehen. Die in einer Bohrung des Druckge- 
hauses Sa eingepaBte und mit einem Dichtring 9 abge- 
dichtete FQhrungshulse 42 erstreckt sich axial aus dem 
Druckgehause 5a hervortretend bis an das Ende des 
Ringraumes 8. Zur Abdichtung der AusrQckvorrichtung 
la in Richtung der Kupplungsglocke 35 (siehe Fig. 6) ist 
eine Flachdichtung 43 vorgesehen, die an die Mantelfla- 
che 13 stoBend am radialen Abschnitt des FQhrungsroh- 
res 4 angeordnet ist 

In Fig, 4 ist das KupplungsausrQcklager 2a in der 
Neutralstellung dargestellt, vergleichbar der Fig. 1. Der 
Kolben 17a ist an seinem_zm- Buchse 44 gerichteten 
Ende gestuft gestaltet zur Bildung eines PaBsitzes 49 auf 
dem eine FQhnmgshQlse 48 drehfest gefuhrt ist, die zur 
Aufnahme des KuppIungsausrQcklagers 2a dient Durch 
die Axialkraft der Feder 18 liegt das KupplungsausrQck- 
lager 2a kraftschlQssig am Bord 20a der FQhnmgshOlse 30 
48 an. Def Bord 20a iih radialOT Aufienb'ereich geht in 
eine dazu rechtwinkelig angeordnete Ringschulter 21a 
uber, die beabstandet zimi Kragen 6 gemeinsam mit 
dem KupplungsausrQcklager 2a in der Bohrung 7 ver- 
schiebbar ist Zur Venneidung eines Schmutzetntrags 
zwischen dem Kolben 17a und der Laufbahn 16 im Be- 
reich der Fuhnmg 47 ist eine Dichtung 46 stimseitig am 
Kolben 17a in Richtung der Buchse 44 zeigend angeord- 
net die auBerdena bei einer Kupplungsbetatigimg eine 
Schmutzansammlung auf dem FQhrungsrohr entfemt 

Zur Erreichung einer besseren Ausrichtung des Aus- 
rQcklagers 2a am Bord 20a dient eine Selbstzentrie- 
rungsfeder 50, die zwischen dem AusrQcklager 2a und 
dem Bord 20a eingesetzt ist 

Die Fig. 5 zeigt die Vorderansicht der AusrQckvor- 45 
richtung 1 entsprechend der Pfeilrichtung A aus Fig. 1. 
Dabei wird eine mSgliche Suflere Gestaltung des 
Druckgehiuses 5 erkennbar oait einem weitestgehend 
zylindrisch geformten Kragen 6 und einem sich daran 
anschlieBenden dreieckfarmigen Abschnitt Der Kragen 
6 weist zwei radial nach aufien gerichtete Verdrehsiche- 
nmgen 28 auf in Form von nach auBen gestuften Ab- 
. schnitten, in denen gleich geformte Abschnitte der Ring- 
schulter 21 eingepaBt sind. Zur Erreichung einer axialen 
Sicherung der Ringschulter 21 und dem damit verbun- 
denen KuppIimgsausrQcklager2dientein Axialanschlag 
34 in Form eines von auBen in den Kragen 6 im Bereich 
einer Verdrehsicherung 28 eingebrachten Stiftes. Jeder 
dreieckfarmige Abschnitt ist mit einer zuvor erwahnten 
Nietung 31 versehen. Im Bereich des dreieckigen Ab- 
schnittes des Druckgehauses 5 ist weiter artlich ein 
Druckstutzen 33 vorgesehen. an dem eine Druckleitung 
anschlieBbar ist und der versehen ist mit einer mittig 
angeordneten Bohrung 27 (siehe Fig. 1), von der aus 
Druckmittel in den Druckraum der AusrQckvorrichtung 65 
1 eintreten kann zur Beaufschlagung des Nehmcrzylin- 
ders. mit dem eine Axialverschiebung des AusrQckla- 
gers 2 erreichbar ist 
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Fig. 6 zeigt die AusrQckvorrichtung 1 un eingebauten 
Zustand. Dabei ragt die Getriebewelle 36 in die Kupp- 
lungsglocke 35 hinein. Endseitig axial versetzt zum 
Walzlager 39, koaxial zur Getriebewelle 36 ist die Aus- 
rQckvorrichtung 1 angeordnet und QberbrQckt dabei 
den axialen Abstand zwischen der Getriebegehause- 
wand im Bereich des Waizlagers 39 und einer Reibungs- 
kupplung 37, die mit einer in Fig. 3 nicht dargestellten 
Brennkraftmaschine in Verbindung steht Das AusrQck- 
lager 2 liegt unabhangig von der Scfaaltposition der Aus- 
rQckvorrichtung 1 kraftschlQssig an einen AusrQckhebel 
38 der Reibungskupplung 37 an, um entweder die Rei- 
bungskupplung 37 zu iSsen (siehe Neutralstellung) des 
Ausrucklagers 2 oder die Reibungskupplung 37 einzu- 
rQcken (siehe AusrQckstellung des AusrQcklagers 2). 

Bezugszeichenliste 

1, la Ausruckvorrichtimg 
2, 2a AusrQcklager 
3 Nehmerzylinder 
4, 4a FQhrungsrohr 
5, 5a Druckgehause 

6 Kragen 

7 Bohrung 

8 Ringraum 

9 Dichtring 

10 Radialstufe 

11 Wellendichtring 
12, 12a Druckraum 

13 Kragen 

14 Scheibe 

15 Runddichtring 

16 Mantelfiache 
17, 17a Kolben 

18 Feder 

19 Verdrehsichenmg 
20, 20a Bord 

21, 21a Ringschulter 

22,22aBlechhQlse 

23, 23a Kompaktdichtring 

24 Kompaktdichtring 

25 Blende 

26 Blende 

27 Bohnmg 

28 Verdreiisicherung 

29 Vielkeilverzahnung 

30 Aniageflache 

31 Hohlniet 

32 Schraube 

33 DruckstuUen 

34 Axialanschlag 

35 Kupplungsglocke 

36 Getriebewelle 

37 Reibungskupplung 

38 AusrQckkabel 

39 walzlager 

40 Bohrung 

41 Blendenring 

42 FQhrungshulse 

43 Flachdichtung 

44 Buchse 

45 Umbordelung 

46 Dichtung 

47 FQhrung 

48 FQhrungshulse 

49 Pafisitz 

50 Selbstzentrierungsfeder 
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Patentansp ruche 

1. Hydraulisches Betatigungssystem fOr eine Rei- 
bungskupplung in einem Fahrzeug mit einer Aus- 
rQckvorrichtung, die ein am Getriebegehause oder 5 
an einer Kupplungsglocke fixierbares Druckgehau- 
se aufweist, in dessen Bohning zur Bildung eines 
einen kreisringfdrmigen Querschnitt aufweisenden 
Nehmerzylinders ein FQhrungsrohr eingeseut ist. 
wobei ein an seinem Ende mit einem Ausriicklager 10 
verbundener Kolben dichtend rwischen der FOh- 
rungshulse und dem Nehmerzylinder gefOhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (17, 17a) 
zumindest mit einer seine Mantelfiache teilweise 
umschlieBenden Blechhiilse (22, 22a) versehen ist, 15 
die Qber ein vom Ausriicklager (2, 2a) abgewandtes 
Ende des Kolbens (17. 17a) axial vorsteht und in der 
Bohrung (40) dichtend gefOhrt ist. 
Z Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Neutral- 20 
stellung der Ausrilckvorrlchtung (1, la) die axiale 
Erstreckung des FOhnmgsrohres (4, 4a) abereins- 
tinmit mit der Breite der AusrOckvorrichtung (1, 
la). 

3. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 25 

2, dadiuxdi gekennzeichnet, daB an dem vom Aus- 
riicklager (2, 2a) abgewandten Ende des Fiihrungs- 
rohres (4, 4a) in einer Radialstufe (10) ein Wellen- 
dichtring (1 1) vorgesehen isL 

4. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem 30 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein spanlos geformtes Fdhnrngsrohr 
(4, 4a) zur Anwendung kommt, das an einem Ende 
einen Ringraum (8) aufweist. gebildet durch einen 

in radialer und axialer Richtung weisenden durch 35 
eine Umbdrdelung hergestellten Kragen (13), wo- 
bei der Ringraum (8) Teil eines Druckraxmies (12) 
ist und wobei ein weiterer Teil des Druckraumes 
(12) von dem Druckgehause (5^ der Blechhulse (22), 
einer kreisringf ormigen Kolbenflache des Kolbens 40 
(17) und einer zylindrischen Mantelfiache (16) des 
Fuhrungsrohres (4) begrenzt wird (Fig. 1 und 2). 

5. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet daB der Kragen in ei- 
nen sich stimseitig am Druckgehause (5a) abstilt- 45 
zenden Flansch flbergeht, daB im Druckraum (12a) r- 
in einem Obergangsbereich zwischen dem Druck- 
gehause (5a) und dem Flansch eine FQhrungshaise 
(42) eingepaBt ist (Fig. 3). 

6. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 50 
1, dadurch gekennzeichnet, daB dem Kolben (17a) 
stimseitig ein Blendenring (41) vorangestellt ist. 

7. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Blechhulse 
(22a) eine vom Werkstoff des Kolbens (17a) um- 55 
spritzte oder imigegossende Umb^5rdelimg (45) 
aufweist (Fig. 3 und 4). 

8. Hydraulisches Betatigungssystem nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB eine radiale Schei- 
be (14) auf dem Kragen (13) unldsbar befestigt ist eo 
(Fig.lund2). 

9. Hydraulisches Betatigimgssystem nach Ansprucn 
1, dadurch gekennzeichnet, daB in einer SuBeren 
Ringnut des Kolbens (17) ein Bord (20) der Blech- 
hQlse (22) dreh- und lagefixiert ist, an dessen Stim- 65 
seite sich axial das Kupplungsausrflcklager (2) ab- 
stutzt wobei der Bord (20) an einer radialen Au- 
Benzone mit einer Ringschulter (21) versehen ist. 
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wobei die Ringschulter (21) an einem axial vorste- 
henden Kragen (6) des Druckgehauses (5) und die 
BlechhQlse (22) in der Bohrung (40) des Druckge- 
hauses (5) gefOhrt sind (Fig. 1 und 2). 
10. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
(17a) emen gestuften Abschnitt zur Aufnahme einer 
FQhnmgshulse (48) aufweist, an der eine radial ver- 
laufende Stutzscheibe (51) fixiert ist. wobei an die- 
ser aus Blech hergestellten Statzscheibe (51) das 
Kupplungsausrflcklager (2a) federkraftbeauf- 
schlagt anliegt (Fig. 4). 

U. Hydraulisches Betatigungssystem nach einem 
der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Abdichtung aUer lageveranderlichen Bau- 
teile des Druckraumes (12, 12a) Kompaktdichtringe 
(23, 23a, 24) dienen. die in das Druckgehause (5, 5a) 
bzw. in den Kolben (17, 17a) eingesetzt sind. 

12. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ab- 
dichtimg des Kolbens (17a) ein Kompaktdichtring 
(23a) dient. der stimseitig in Richtung des Druck- 
raumes (12) zeigend am Kolben (17a) befestigt ist 
imd dabei den radialen Abstand zwischen der 
BlechhQlse (22a) und dem FQhrungsrohr (4a) Qber- 
brQckt (Fig. 3 und 4). 

13. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- . 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet. daB dem Kom- 
paktdichtring (23a) ein Blendenring (41) vorgela- 
gert ist ^g. 3 und 4^ 

14- Hydraulisches Betatigimgssystem nach An- 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer 
zum Druckraum (12) gerichteten Seite dem Kom- 
paktdichtring (23, 24) jeweils eine Blende (25, 26) 
zugeordnet ist (Fig. 1 und 2). 

15. Hydraulisches Betatigxmgssystem nach An- 
spruch 1 1 Oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kompaktdichtringe (23, 23a, 24) an spanlos herge- 
stellten, unbearbeiteten Lauffiachen des FQhrungs- 
rohres (4. 4a) und der BlechhQlse (22, 22a) gleitea 

16. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Erreichung einer radial statischen Abdichtung zwi- 
schen dem Druckgehause (5, 5a) und dem FQh- 
rungsrohr (4, 4a) em Dichtring (9) zwischen dem 
Kragen (13) oder der FOhrungshOise (42) und dem 
Druckgehause (5, 5a) vorgesehen ist 

17. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB zwischen 
dem FQhnmgsrohr (4, 4a) und der Kuppiungsglok- 
ke (35) ein Rimddichtring (15) oder eine Flachdich- 
tung (43) vorgesehen ist 

18. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB an dem zum 
Ausriicklager (2) gerichteten Ende des Kolbens (17) 
dieser an seiner Innenseite eine Vielkeilverzahnung 
(29) aufweist. 

19. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet daB die FQh- 
rungshaise (48) mit einer Dichtung (46) versehen ist 
die auf der vom Druckgehause (5a) abgewandten 
Seite angeordnet ist und sich dichtend an den Um- 
fang des FQhnmgsrohres (4a) anlegt (Rg. 4). 

20. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 1 und 9, dadurch gekennzeichnet daB je eine 
Verdrehsicherung (19, 28) zwischen den Bauteilen 
Bord (20) und Kragen (6) sowie zwischen Kolben 
(17) und AusrQcklager (2) vorgesehen ist 
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21. Hydraulisches Betitigungssystem nach An- 
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ver- 
drehsichening (28) zwischen dem Bord (20) und 
dera Kragen (6) als Spaltdichtung ausgelegt ist ziun 
Schutz des Kompaktdichtringes (24). 3 
2Z Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine beweg- 
liche, verschnappte Anbindung des AusrQcklagers 
(2, 2a) am Kolben (17, 17a) oder der FuhrungshQise 
(48) vorgesehen ist (Fig. 1 und 4). 10 

23. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daS dem 
KupplungsausrQcklager (2a) eine Selbsuentrie- 
rungsfeder (50) zugewiesen ist, aber die das Kupp- 
lungsausrQcklager (2a) am Bord (20a) anliegt 15 
(Fig.4). 

24. Hydraulisches Betatigungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hohlniet 
(31) zur Erreichung einer unldsbaren Verbindung 
des Druckgehauses (5. 5a) mit dem FQhrungsrohr 20 
(4a) Oder mit der am FOhnmgsrohr (4) befestigten 
Scheibe (14) vorgesehen ist und zur Befestigung 
der. Ausriickvorrichtung (1, la) eine durch den 
Hohlniet (31) gefOhrte Verschraubung (32) dient 
(Fig. 1 und 4). 25 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI 8; 

Offenlegungstag: 



DE 4427 942 A1 
F16D 25/12 

9. M3rz1995 




408 070/572 



ZEICHNUNGEN SEiTE 2 



Nummer: 
Int CI.8: 

Off enl eg u n g sta g : 



DE4427 942 A1 
F16D 2S/12 

9. Mdrz1995 




408 070/572 



ZEICHNUNGEN SEUH 3 



Nummer: 
Int. Cl.fl: 

Offenlegungstag: 



OE44 27 342 A1 
F16D 25/12 

S.M8rz1995 




408 070/572 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. 01,8; 

Offanlegungstag: 



DE 44 27 942 A1 
F16D 25/12 

3. Marz1995 




408 070/572 



ZEICHNUNGEN SEFTE 6 



Nummer: 
Int. CI.8: 

Off enlegungstag : 



OE44 27 342 A1 
F16 0 25/12 

9.Marz19S5 




408070/572 



